BAUSCH-GALL cmbH

INFORMATIONEN MARZ 2007

Mit dieserAusgabewollen wir Sie UiberunsereProdukteund
Schulungskursinformieren.Ausfuhrliche Unterlagensenden
wir Ihnenauf Anforderunggernezu. Aktuelle Hinweise nden
SieaufunsereHomepage www.bausch-gall.de

Dymola mit Modelica

Dymola dient zur Simulation und Visualisierung nicht-
linearer dynamischerSysteme.Es wurde von der Firma
DynasimAB (www.dynasim.se ) in Lund, Schwedengnt-
wickelt. Dymola ist fir die Simulation von grof3en Sys-
temenin der Industrie konzipiert. Fir eine ef ziente Simu-
lation werdendie Modellgleichungersymbolischverarbeitet.
Dymola wandelthierzu das differential-algebraisch&leich-
ungssystensymbolischin Zustandsfornum, d.h.l6steswenn
moglich nachden Ableitungenauf, oder wandeltesin eine
reduzierteDAE-Formum.

Modelica (www.modelica.org ) ist eine objektorientierte
Sprache fur die physikalische Modellierung von grof3en
Systemen,die aus Teilmodellen hierarchischzusammenge-
setzt werden. Dymola liest und verarbeitetdie Modelica-
Systembeschreilng. Modelica ermbglicht die einheitliche
Modellierung von Systemen,die aus verschiedenerArten
von SubsystemebestehenMechanik,Mechatronik Elektrik,
Regelung, Thermodynamik Aerodynamik,Hydraulik. Dieses
neuartigeModellierungslonzeptwird mit demBegriff "Multi-

EngineeringModeling” bezeichnetModelicawird seit 1996
von einerForschegruppe(ModelicaAssociation)entwickelt.
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GraphischeModellierungmit Dymola

Modelica-Bibliotheken fir translatorischefotatorische 3D-
mechanische elektronische,thermodynamischeregelungs-
technischeindweitereElementegelbrenals Standard.ibrary
zum Lieferumfangvon Dymola. Eine Erweiterungmit benut-
zereigenemindweiterenlieferbarenModellenist mdglich. Die
Modelle werdenhierarchischund graphischdurchEinbettung
von Komponentenmodelleausden Grundbibliothelen gebil-
det.Nur auf deruntersterEbenewerdenGleichungernverwen-
det.DiesesVerfahrenerleichterteineechteWiedenerwendung
von Modellenin verschiedeneAnwendungen.

Eigenschaftenvon Dymola6

Model Experimentation: Untersuchung eines Entwurfs
durch Variation von Parameterwerterund Darstellung der
Abhangigleiten;Monte-Carlo-Simulation.

Customizable GUI: Vom Anwenderde nierbare Benutzero-
ber ache;die hierfur berbtigten geschachtelteatenstruk-

turen werdendurch einen Tree Browser damgestellt, der die

Abhangigleiten verstindlich machtund die Navigation zwi-
schenDatenvereinfacht.

NeueRunge-Kutta-Integrationsverfahren.

3D Visualization: Dreidimensionaléarstellungvon Punkten
im Raum, Linien, parametrierterOber achen,Hodhenlinien,
Saulengraphil(bar graphs) Kuchendiagrammand primitive
Elemente(dreidimensionaleext, Kugeln, Quadrate Pfeile,
ScheibenKegel).

Optionen zu Dymola

Simulink-Interface: Einbettungvon Modelica-Modellenmit
de nierten Ein- und Ausgangenals Block in Simulink. Hier-
zu wird C-Kodefir S-function-MEX-Bbcke erzeugt. AuRer
dem werden Dialogfensterfur das Setzenvon Parametern
und Anfangsbedingungegeneriert. Das Simulink-Interface
ermiglicht die KombinationeinesphysikalischenModelica-
Modellsmit einemblockorientiertenSimulink-Modell.

Realtime Simulation fir die Simulation von Modellen
in Echtzeit. Hardware-in-the-loop-Simulatiorwird auf den
Plattformen dSFACE, RT-LAB und xPC unterstitzt. Fur
PC/WIndows ist eine Synchronisatiormit Echtzeit moglich
undBlock-Templatedir Signalschnittstellesindvorhanden.

3D-Animation: DreidimensionaleéAnimation von Modellen,
die vorde nierte visuelle Klassenenthalten(Boxen, Kugeln,
Zylinder, Kegel, importierte Umrissein DXF- (3Dface)und
STL-Formaten).Beispiel: Die Multi-Body SystemsLibrary
enthalt Korpermit eingebauteWisualisierung.

Model Managemententhalt Funktionenfiir Versionslontrol-
le sowie fur die Verschiisselungvon Modellen und Mo-
dellablangiglkeiten.

Model Calibration ermbglicht die Bestimmungunbekannter
Modellparameteraus Messungenvon Einschwingwrgangen
(transients)Dymolahilft bei der SuchenachsolchenModell-
parameterndie ausvorhandenemMessungerermitteltwerden
kdnnen.

Design Optimiziation ermdglicht den Abgleich von Parame-
terneinerStrecle oderihresReglerszur Verbesserunder Sy-
stemdynamikMehrzieloptimierungerlaubtdie Vorgabemeh-
rererKriterien sowie die interaktive Entscheidungibereinan-
derwidersprechendBorderungen.

Bibliotheken zu Dymola

PowerTrain Library enthalt Modelle fur verschiedenese-
triebe, wie Planeten-,Ravigneaux-, Lepelletier, Simpson-,
Differential- und CVT-Getriebe.Dariiberhinausstellt die Bi-

bliothek Modellkomponenterzur ModellierungdesAntriebs-
strangswie KupplungenfahrermodelleFahrwiderstandind
einfacheSteuegerate,bereit.

Hydraulics Library ermbglicht die Optimierunghydrostati-
scherAntriebevom erstenEntwurf iberalle Designphasehis
zurlmplementierungDie Bibliothek enthalt Modellefur Pum-
pen,Motoren,Zylinder, Ventile, konzentrierte/olumensawie
Sensoren.

Pneumatics Library stellt Modelle fur Zylinder, Motoren,
Ventile,Drosselnkonzentrierte/olumenund Sensorerbereit.

AirConditioning Library enthaltvollstandigedetaillierteMo-
delle fur Kuihlung und Klimatisierungfir die typischenMe-
dien wie R134aund CO,. Ausfuhrliche Zweiphasenmodelle
unterstitztenvom erstenEntwurf bis zur Implementierungler
Regelung.

Neu: SmartElectricDrives(SED) Library ermiglicht die
Dymola-Simulationvon elektrischerAntriebenin elektrome-
chanischenSystemen.Fur die EnegiebilanzanalyseKom-
ponentenabstimmungRegleroptimierung oder die Analyse



transienterEffekte konnenverschiedenelektrischeAntriebs-
modelleim Gesamtsystermaingesetzverden.

SED-Library:AutomotiveApplications Starter

Die SED-Libraryenthalt alle Komponentenum Antriebe mit
AsynchronmaschinerRermanentmagnet-Synchroasthiren
undGleichstrommaschinezu simulieren.
VehicleDynamicsLibrary dientzur ModellierungdesFahr
verhaltensvon FahrzeugenDie Bibliothek enthalt detaillier
te Modelle fur Fahrer Reifen, Radauffingungerbis hin zu
vollstandigen Vorder und Hinterradauftingungen.Vorde -
nierteModellefur dasChassiselfenbeiderModellerstellung.

HF-Transformatoren
Wir habeneine Typenreihevon Hochfrequenzbreitbandins-

formatorenfir EMV-Messungemnnd Amateurfunkanwendun

genentwickelt, die wir in unsereerkstattselbstherstellen.

HF-Breitbandtransformatdryp UU-41-10

JedereinzelneTransformatowird nachder Fertigungim La-
bor vermessemund mit einemPrifprotokoll ausgeliefertNeu
ist der Typ UU-41-10 fur den FrequenzbereiciO0kHz bis
30MHz fur eineHF-Dauerleistungon bis zu 10kW. Wir ent-
wickeln und fertigen auch Transformatoremnd Balunsnach
Kundenspezi kationenWeiterelnformationen nden Sie bei

www.bausch-gall.de/trltrf.htm

Kurse
Ausfuhrliche Informationenund Anmeldeformularezu den
hier beschriebenetKursen nden Sie auf unsererHomepa-
ge www.Bausch-Gall.de . Einetelefonisché/oranmeldung
wird empfohlenWir haltendieseKurseauchbei lhrer Firma.

Modelica und Dymola
In diesemzweitagigenKurs wird die Anwendungvon Dy-
mola und Modelicaausfihrlich behandelund der interaktive
Modellaufbaumit Komponentenbibliothedngezeigt.Weitere
Themen:De nition eigenerBasislomponentemund Bibliothe-
ken, Modellierungvon Unstetigleiten (z.B. Reilung), Export
von Modelica-ModellemachSimulink, Praktikum.

SmartElectricDrivesLibrary
Nach der Behandlung der Grundlagen der elektrischen
Antriebstechnikwerdender Aufbau und die Anwendungder

SED-Libraryanhandvon Beispielenerklart. MehrereSimula-
tionenwerdenvon denTeilnehmerrzusammemit demRefe-
rentenerstellt. Wahrendder Ubungenwird auf die Aspekteder
richtigenParametrierunginddie AnpassungonAntriebslom-
ponenter{Maschine Enegieversogung,Last,usw) besonders
eingegangenAulRerdenwird dasEinstellenvon Reglerngelibt
und die richtige Wahl von AntriebssicherheitsmaRnahman
derRgyelungbehandeltNachdemKurssollendie Teilnehmer
in der Lage sein, selbséindig Antriebslonzeptemit Hilfe der
SED-Libraryzu simulieren.

MATLAB
In diesemzweitagigenKurs werdentypische Anwendungen
vonMATLAB austihrlichbesprocherzu jedemKursteilwer-
den Ubungenam PC abgehaltenNach dem Kurs sollten die
Teilnehmerin der Lage sein, eigeneAufgabenselbstsindig
mit MATLAB zu l6sen und sich tiefer in die MATLAB-
Anwendungeinarbeiterzu konnen.

Simulink
In diesemzweitagigen Kurs werden die Eigenschaftervon
Simulink behandeltund das erworbeneWissenin Ubungen
am PC gefestigt. MATLAB-Grundkenntnisseverdenvoraus-
gesetzt.Diese konnenauch in einer eintagigen MATLAB-
Einfuhrungvor demSimulink-Kurserworbenwerden.

Grundkurs zu PSpice
PSpiceist ein universellesSimulationsprogramnftir elektro-
nische Schaltungen Dieser zweitagige Kurs vermittelt den
Teilnehmerndie grundlggendenKenntnissefur die erfolgrei-
cheAnwendungvon PSpicebeider Schaltungsentwicklung.

Effekti ve Simulation von Schaltnetzteilen
Dieser Kurs vermittelt den Teilnehmernetwas Theorie und
sehr viel praktischesWissen zur erfolgreichen Simulation
von SchaltnetzteilenAn Hand einer einfach anzuwendenden
Linearisierungsmethodgird gezeigtwie manmit PSpicebei
verninftigen Rechenzeiterzu aussagelkéftigen Ergebnissen
im Zeit- und Frequenzbereichelangerkann.

Effektive Regelungvon Schaltnetzteilen
Aufbauendauf demKursEffektive Simulationvon Schaltnetz-
teilen werdenin diesemKurs Entwurfsmethodeworgestellt,
die esaufeinfacheArt erlaubenfir einengegebeneandler
typ passend&egler zu entwerfen.

Kurstermine 2007

SED-Library ... 12.-13.03.
GrundkurszuPSpice. ... 27.-28.03.
Effektive Simulationvon Schaltnetzteilen ........... 29.03.
Effektive Regelungvon Schaltnetzteilen............. 30.03.
Einfuhrungzu DymolaundModelica ................ 17.04.
MATLAB .. e 07.-08.05
Einfuhrungzu DymolaundModelica ................ 12.06.
ModelicaundDymola .......................... 08.-09.10.
GrundkurszuPSpice. ..o 16.-17.10.
Effektive Simulationvon Schaltnetzteilen ........... 18.10.
Effektive Regelungvon Schaltnetzteilen............. 19.10.
Simulink mit MATLAB-Einfahrung.............. 05.-07.11.

jeweilsin Miinchermit max.8 TeilnehmernPreisge Teilneh-
mer: zweitagige Kurse EUR 800 (SED-Library EUR 1000),
dreitagigeKurseEUR 1.200, Schaltnetzteilkurs&UR 400 je
Tag.

ZweitagigerKurs fur Mitarbeiter Ihrer Firma bei unsoderin
Ihrer FirmaEUR 4.400,dreitagigerKursEUR 5.600.

BAUSCH-GALL GmbH,WohlfartstraRe1 b,
80939Miinchen Deutschland
Telefon:089/3232625Telefax: 089/3231063
email:info@Bausch-Gall.de
web:www.Bausch-Gall.de

Alle genanntenProduktnamen sind eingetrageneWaren-
zeichenihr er jeweiligen Hersteller.



