
Dymola-Informationstag 23. April 2008: Dipl.-Ing. Eduard Bröcker Qualitätssicherung und Komplexitätsbeherrschung bei verteilt erstellten Dymola-Modellen 1/14

Qualitätssicherung und 
Komplexitätsbeherrschung bei 
verteilt erstellten Dymola-Modellen

BMW Group
Forschung und Technik

Dipl.-Ing. Eduard Bröcker

Lehrstuhl für Informationstechnik

im Maschinenwesen

Technische Universität München

Dymola-Informationstag TU-München 23. April 2008



Dymola-Informationstag 23. April 2008: Dipl.-Ing. Eduard Bröcker Qualitätssicherung und Komplexitätsbeherrschung bei verteilt erstellten Dymola-Modellen 2/14

• Vorstellung Modell

• Verteilte Entwicklung

• Qualitätssicherung
– Verifikation
– Validierung

• Simulationsautomatisierung

Agenda

Qualitätssicherung und Komplexitätsbeherrschung bei 
verteilt erstellten Dymola-Modellen



Dymola-Informationstag 23. April 2008: Dipl.-Ing. Eduard Bröcker Qualitätssicherung und Komplexitätsbeherrschung bei verteilt erstellten Dymola-Modellen 3/14

Gesamt Simulationsmodell (1/3)
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Gesamt Simulationsmodell (2/3)
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Gesamt-Simulationsmodell (3/3)
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verteilte Entwicklung

IntegrationsabteilungIntegrationsabteilungIntegrationsabteilungIntegrationsabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung
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verteilte Entwicklung

IntegrationsabteilungIntegrationsabteilungIntegrationsabteilungIntegrationsabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

FachabteilungFachabteilungFachabteilungFachabteilung

Modell Entwicklung Modell Integration & 

Qualitätssicherung

Richtlinien erstellen

Systemarchitektur erstellen
und Schnittstellen festlegen

Konzeptionelles Modell
erstellen

Verifikation des 
Konzeptionellen Modells

Freigabe

Implementierung
des Submodells

Integration und Verifikation
des Gesamtmodells

Konzeptuelles Modell

Richtlinien

Schnittstellen

implementiertes Modell
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automatisierte Qualitätssicherung / Verifikation

Verifikation:
• Code-Style (Code 

Verifikation)
• Datum der Letzten 

Änderung  
(Dokumentations-
Verifikation)

• …
• keine Fehler

…

…

…
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automatisierte Verifikation
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automatisierte Verifikation
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INCA / 

CANALYZER

Fahrzyklus

Simulations-
ergebnis

automatisierte Qualitätssicherung / Validierung
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Fahrzyklus

Simulations-
ergebnis

Hinterlegte
Messfahrten

automatisierte Qualitätssicherung / Validierung
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Fahrzyklus

Simulations-
ergebnis

Hinterlegte
Messfahrten

Zentrales Tool zur 

Kopplung mit 
Versionsverwaltung

automatisierte Qualitätssicherung / Validierung
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Simulation

Zyklus

Wert

Extern

Statistik

automatisierte Validierung (1/2)



Dymola-Informationstag 23. April 2008: Dipl.-Ing. Eduard Bröcker Qualitätssicherung und Komplexitätsbeherrschung bei verteilt erstellten Dymola-Modellen 15/14

automatisierte Validierung (2/2)
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Simulationsautomatisierung (1/2)

Sim.-

Skript
Sim.-

Skript
Sim.-

Skript
Sim.-

SkriptModell

Sim.-

Skript
Sim.-

Skript
Sim.-

Skript
Sim.-

SkriptErgebnis

Tool zur 
Automatisierung von 

Simulationsstudien
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Simulationsautomatisierung (1/2)

Sim.-

Skript
Sim.-

Skript
Sim.-

Skript
Sim.-

SkriptModell

Sim.-

Skript
Sim.-

Skript
Sim.-

Skript
Sim.-

SkriptErgebnis

Tool zur 
Automatisierung von 

Simulationsstudien
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Simulationsautomatisierung (2/2)

"Abstraktes Modell"

Model

Modul 1 Modul 3Modul 2

A B

<xml>

<definition ident="GesamtFahrzeugModell" … >

<aquires ident="Bus" type="BusSysteme.Bus" />

<aquires ident="Kabelbaum" type="BusS … />

…..

Model

Modul 1 Modul 3Modul 2

A

Automatisierte

Variation

Abstraktion Konkretisierung



Dymola-Informationstag 23. April 2008: Dipl.-Ing. Eduard Bröcker Qualitätssicherung und Komplexitätsbeherrschung bei verteilt erstellten Dymola-Modellen 19/14

Ende

Qualitätssicherung und Komplexitätsbeherrschung bei 
verteilt erstellten Dymola-Modellen

Danke für ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Eduard Bröcker

Lehrstuhl für Informationstechnik

im Maschinenwesen

Technische Universität München


